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@ Randbeleuchtungsfeld 

© Es wird ein Randbeleuchtungsfeld zur Verwendung in 
Verbindung mit einer Flachenlichtquelleneinrichtung ange- 
geben, die ein transparentes Harzsubstrat aufweist, welches 
eine unregelmaBige Reflektorflache mit einem darauf ausge- 
bildeten Gittermuster hat, wobei sich die Grofie der Gitter in 
Form einer Funktion von dem Abstand von der Hauptlicht- 
quelle andert, die einer Querseite des transparenten Harz- 
substrates zugeordnet ist. Die Querseite ist derart bearbeitet 
bzw. behandelt.'dalfsie eine rauhe Oberflache zum Einfan- 
gen des einfallenden Lichtes hat, welche durchgehend langs 
der Langserstreckung der Querseite vorgesehen ist. Bei 
einer derartigen Auslegung wird in zuverlassiger Weise das 
auf die Querseite durch die Hauptlichtquelle gerichtete, 
einfallende Licht aufgefangen und zwangslaufig wird das 
Licht in alle Richtungen gestreut. so daB das Vermogen der 
Reflektorflache des Randbeleuchtungsfeldes fur eine unre- 
^ gelmaBige Reflexion vollstandig ausgenutzt werden kann, 

<um die Leuchtdichte sowie die GleichmaBigkeit der Aus- 
leuchtung des Randbeleuchtungsfeldes zu verbessern. Al- 
Q ternativ kann die rauhe Oberflache der Querseite, welcher 
§ die Hauptlichtquelle zugeordnet ist. intermittierend ausge- 
^) legt sein, Oder es kann nur ein Teil der Querseite als rauhe 
n Oberflache ausgelegt sein. Die rauhe Oberflache kann derart 
S beschaffen sein. daB der Rauhigkeitsgrad der Oberflache 
sich entweder stufenweise oder stufenlos als eine Funktion 
^ des Abstandes von der Lichtquelle andert. 

UJ 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Randbeleuchtungs- 
feld einer flachenbeleuchteten Einrichtung, die bei zahl- 
reichen unterschiedlichen Leuchteinrichtungen, wie ei- 
ne Flussigkristallanzeige mit einfallendem Licht von 
hinten, einer Leuchtanzeige oder einem Leuchtfir- 
menschild oder dergleichen, eingesetzt wird. 

Eine flachenbeleuchtete Einrichtung der angegebe- 
nen An weist normalerweise ein Randbeleuchtungsfeld 
auf, das eine Dicke von einigen Miilimetern, typischer- 
weise 5 bis 6 mm, und ein oder mehrere Lichtquellen, 
wie Leuchtstofflampen aufweist, die den Querseiten zu- 
geordnet sind und einfallendes Licht auf die zugeordne- 
ten Seiten des Randbeleuchtungsfeides derart richten, 
daB eine gleichmaBige Ausleuchtung erfolgi und daB 
auch eine gleichmaBige Ausleuchtung mit einer starken 
Helligkeiterfolgt 

Das Randbeleuchtungsfeld weist normalerweise ein 
transparentes Harzsubstrat aus einem Material auf, das 
eine starke Lichtdurchlassigkeit hat, wie Acrylharz und 
auf geeignete Abmessungen zugerichtet ist. Ihre Ober- 
flache ist so behandelt, daB sie ein Laminat tragi, wel- 
ches ein Gittermuster besitzt. das mittels Siebdruck er- 
stellt ist. Ferner wird weiBe oder eine helle Farbe einge- 
setzt, die weiBe Pigmente enthalt, wie Titanoxid, und 
welche die Fahigkeit hat. das Licht unregelmaBig in ei- 
nem solchen MaBe zu reflektieren, daB es sich stufenlos 
als eine Funktion der Stelle auf der Oberflache andert. 
Alternaiiv kann die Oberflache des Substrats derart be* 
handelt sein, daB sie eine Oberflachenschicht mit einem 
Muster mil feinen Punkten oder Linien tragt, welche 
mittels Strahlblasen oder GieBen ausgebildet sind. In 
jedem Fall ist der zugrundeliegende Gedanke darin zu 
sehen. daB das einfallende Licht auf eine schmale Quer- 
seite des Randbeleuchtungsfeides gerichtet wird und 
durch die Oberflachenschicht unregelmaBig reflektiert 
und so weit wie notwendig innerhalb des Feldes gelenkt 
wird. urn zu erreichen. daB das Feld gleichmaBig ausge- 
leuchtet wird und zugleich bei der gleichmafligen Aus- 
leuchtung eine GleichmaBigkeit hinsichtlich der Hellig- 
keit erziell wird. 

Die verbleibenden Querseiten des transparenten 
Harzsubstrats, die nicht fur den Lichteinfali genutzt 
werden, sind durch ein lichtfarbenes Reflektorband ab- 
gedeckt das einen hohen Reflektionsfaktor hat, wie dies 
in der japanischen Patentanmeldung Hei No. 2-46 419 
angegeben ist. Dieses Band ist derart bearbeitet, daB es 
stark reflektierend ist, so daB das einfallende Licht, das 
sich in dem Feld-ausbreftet und unregelmaBig durch die 
Oberflachenschicht reflektiert wird, nicht durch diese 
Seiten geht und austritt, so daB es hierbei verlorengeht. 
Die Querseite. auf die das einfallende Licht gerichtet 
wird. ist ebenfalls derart bearbeitet, daB sie glatt und 
reflektierend ist, indem in arbeitsaufwendigerweise 
Kratzer entfernt werden, die auftreten konnen, wenn 
das Substrat ausgestanzt wird. 

Heutzutage sind flachenbeleuchtete Einrichtung der 
vorstehend genannten Art in weitverbreitetem Einsatz 
bei eingebauten Flussigkristalleuchteinrichtungen mit 
einem Lichteinfali von hinten, wobei es sich beispiels- 
weise urn ein Schwenkoberteil eines Kleinrechners bzw. 
Personalcomputers und Textverarbeitungseinrichtun- 
gen handeln kann. Der Bedarf nach derartigen Einrich- 
tungen steigt schnell an. 

Eine flachenbeleuchtete Einrichtung, welche fur diese 
Anwendungsfalle eingesetzt wird, sollte sehr kompaki 
und diinn sein. und insbesondere ist es haufig erforder- 



lich, daB sie eine kleinere Dicke als vorhandene Einrich- 
tungen hat und diese Dicke 2 bis 3 mm oder in einigen 
Fallen 1,5 mm betragt. 
Da die Dicke des Randbeleuchtungsfeides vermindert 
5 wird, kann jedoch die Helligkeit der Feldflache urn- 
gleichmaBiger werden. Diese Tendenz ist auf die Tatsa- 
che zuruckzufuhren, daB das von der Primarlichtquelle 
kommende, einfallende Licht versucht, langs den ge- 
neigten Teilen auf der inneren Flache des Feldes sich 

io auszubreiten. Hierdurch ergibt sich, daB die Lange der 
Primarlichtquelle, beispielsweise einer Leuchtstofflam- 
pe oder einer Kaltkathodenstrahlrohre, nicht notwendi- 
gerweise genau mit der Lange der gegenuberliegenden 
Querseite des Randbeleuchtungsfeides ubereinstimmt. 

15 Die Helligkeit der Primarlichtquelle laBt sich an oder in 
der NShe des Basisteiles herabsetzen. Das Endergebnis 
im Hinblick auf diese und weitere Schwierigkeiten kann 
zu einer flachenbeleuchteten Einrichtung fiihren, deren 
Helligkeit sich von der einen zur anderen Stelle auf der 

20 Oberflache des Feldes. wie am mittleren erhabenen Be- 
reich und den Quer- und Vorderseiten des erhabenen 
Bereiches, andert. 

Unter diesen Umstanden zielt die Erfindung daher 
darauf ab, ein Randbeleuchtungsfeld bereitzustellen, das 

25 frei von einer ungieichmaBigen Helligkeit insbesondere 
in der Nahe der Primarlichtquelle ist, und bei dem die 
Helligkeit so weit wie mdglich gleichmaBig ist. 

Nach der Erfindung wird hierzu ein Randbeleuch- 
tungsfeld angegeben, bei dem sich eine verbesserte 

30 GleichmaBigkeit der Helligkeit bei einem Randbeleuch- 
tungsfeld in wirksamer Weise dann ergibt. wenn die 
Querseite des transparenten Harzsubstrates des Rand- 
beleuchtungsfeides, welche der Primarlichtquelle ge- 
genuberJiegt. vollstandig oder teilweise rauh gemacht 

35 wird. Inbesondere wird gemaB einem ersten Losungsge- 
danken nach der Erfindung die vorstehend genannte 
Zielsetzung dadurch erreicht, daB man ein Randbe- 
leuchtungsfeld fur eine Flachenbeleuchtungseinrichtung 
bereitstellt, die ein transparentes Harzsubstrat aufweist, 

40 welches eine Querseite hat, die einer Primarlichtquelle 
zum Richten von einfallendem Licht auf die Querseite 
hat. wobei die Oberflache der Querseite kontinuierlich 
oder intermittierend uber die Lange hinweg aufgerauht 
ist. 

45 GemaB einem zweiten Losungsgedanken nach der 
Erfindung wird ein Randbeleuchtungsfeld fur eine fla- 
chenbeleuchtete Einrichtung bereitgestellt, die ein 
transparentes Harzsubstrat aufweist, welches eine 
Querseite hat, die einer Primarlichtquelle zum Richten 

so von einfallendem Licht auf die Querseite zugeordnet ist, 
wobei die Oberflache der Querseite teilweise in unmit- 
telbarer Nahe zu dem zugeordneten Teil der Primar- 
lichtquelle angeordnet ist. GemaB einem weiteren Lo- 
sungsgedanken nach der Erfindung wird ein Randbc- 

55 leuchtungsfeld fur eine flachenbeleuchtete Einrichtung 
bereitgesiellt. die ein transparentes Harzsubstrat auf- 
weist. das eine Querseite hat, welches einer primaren 
Lichtquelle zum Richten von einfallendem Licht auf die 
Querseite hat, wobei der Grad der Grobheit des Teils 

60 der Oberflache der Querseite stufenweise oder stufen- 
los relativ zu jener des restlichen Teils der Oberflache 
zunimmt. 

Bei alien nach der Erfindung vorgeschlagenen Ausle- 
gungsformen erhoht die grobe Oberflache der Quersei- 
t,5 te eines Randbeleuchtungsfeides, welche einer Primar- 
lichtquelle zum Richten von einfallendem Licht zuge- 
ordnet ist, in wirksamer Weise den Anteil des einfallen- 
den Lichts relativ zu jenem des restlichen Teils. und das 
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. „• u „ ..n^ittPihar een zu bilden. Eine Primarlichtquelle 17 ist nahehegend 

einfallende Lich, wird in j »«e «s,r ut daB f5 "in" Querseite des Randbeleuchtungsfeldes 9 ange- 

nach dem Erre.chen der ^^^l^^^S. urn einfallendes Licht auf die Sei.e und emen 

das mogliche Vermbgen der Re'ektotfache des Rand orfln ., d Umselzer (nicht gezeigt) zu 

beleuchtungsfeldes fur erne ungleichmaBige _ Reflection sew aun s 

vollstandig ausgenutz. wird. urn die H« IB f j|»«»* ,e *» 5 ' XWndbeleuch.ungsfeld 9 kann von einem viereck- 

Gleichformigkei. h.ns.chtl.ch der Ausleuch.ung des uas Ka ^ Acrylhar25ubslrat 10 gebildet 

Randbeleuchtungsfeldes zu verbessern. « ; beispielsweise 1 35 x 200 mm groB is, 

Weitere Einzelheiten, M " kma ' e h ^ d h 2^ BeS chre - und etwa 2 mm dick ist. Es hat eine Oberflache. die 

findung ergeben s.ch aus der nachstehenden Beschrei una bearbeitet ist. um eine engmaschi- 

bung von bevorzugten Ausfuhrungsformen umer Be- ,o J'"^^ Re nektorfiache 11 zu erhalten. wel- 

zugnahme auf die beige Ogie = Zejchnunj I; J»™ „ K J*. bzw . Maschen mi. sich s.ufenlos andernder 

Fig. 1 eine perspektmsche Te ilsehn me cheu bevorzugten Ausfuhrungsform w.rd 

Textverarbeitungsemnchtung mil enter flachenbeleuch ^ <o he llgefarbte Farbe eingesetzt. 

teten Einrichtung gemaB emer ersten bevorzugten Aus- ^cKmau Gewichtsprozent hat. 

fuhrungsform eines Randbeleuchtungsfeldes nach der „ ^^^^ p igrne nt und ein heiBschau- 

Erfindung. nachen- mendes Material, wie Azo-bis-Isobutyrom.nl oder e.n 

Rg. 2 eine ause.nandergezogene Ans.ch Harzmaterial in Form von feinen Harzkugelchen zuge- 

beleuchteten Einrichtung der Textverarbe.tungse.nnch- eine ausreiche „ d unregelmaBig reflek- 

^Ig.femtvorderansicht des Randbeleuchtungsfel- :o ^S^^^O^^ V^n ^ 

des der Textverarbeitungsemnchtung nach Fig . 1. Maschen auf der unregelmaBigen Reflek- 

F,g. 4 eine vergroBerte Te.lschn.ttans.cht der Ober- die Zone de ^ ejner Afc 

flache eines Randbeleuchtungsfeldes nach Rg. 3 wobe Hauptlichtquelle 17 innerhalb eines Be- 

verdeutlich. wird.in ^ese «h der Bereich der '"^e^"^ n ? c henverhaltnis von 20 zu 100. wo- 

Segmente der gemustertcn Oberflache un.ersche.det 25 re.cnes on ^ 

Fig. 5 eine Vorderansicht einer zwe.ten bevorzugten be " f'^^^eich in der Nahe der Querseite und 

AusfOhrungsform ernes Randbeleuchtungsfeldes nach Z^g^^^^S^^ angeordne, 

der Erfindung. . „„„_,„. c, n d um ieeliche UngleichmaBigkeit hinsichthch der 

Fig. 6 eine perspektmsche ause.nandergezogene smd. um J«*« ^ Die Maschen 12, die die groBte 

Darstellung einer flachenbeleuchteten E.nnchtung. wel- 30 « ben smd bei dieser bevorzugten Ausfuhrungs- 

che gemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform ^ he d ™~™ siebdruck erstelll . urn ein Band zu 

""ggfT ^n^kSe'Ansicht einer vierten be- bilden das eine Breite ha, we.che etwa ,0* der Unge 

vorzugten Ausfuhrungsform eines Randbeleuchtungs- ^^^^^^Oc^t^^t. 

feldes nach der Erfmdung. cimSBioe Reflektorflache der vorsiehend genannten 

F,g. 8 eine vergroBerte. schemat.sche Te.ldrau s cht gelmafl.ge bene „ Abmessunge „ auS ge- 

auf die Oberflache der vierten bevorzugten Ausfuh- *™WJ™™ er J n f ie vier Seitenkanten mi. Hilfc 

rungsform des Randbeleuchtungsfeldes nac . de -JEj £m- stanzt. ^^™ ea ^ eitungs/ p oIi ermaschine geglatte, 

dung, welches im Hmbl.ck auf erne unregelmaB.ge erne, J*"™* ^ ^ ^ pielsweise um e ine Maschine 

Lich.reflektionausgelegtist.und 40 • der B ezeichnung PLA-BEAUTY PB- 100. welche 

Rg. 9 eine auseinandergezogene. V?**"^'** ™ A Y a hi Megalo Co, Ltd. erhaltlich ist. um .lie beim 

sicht einer fiinften bevorzugten Ausfuhrungsform ernes von Asahi M g m oglicherweise emstande- 

Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung. ITlCra zer zu entfernen 

Zuers, is, unter Bezugnahme au die Rg. 1 bu 3 erne ""J^^/S^uerseiic. der eng angrenzend 

Textverarbeitungsemnchtung geze.g, welche e.ne ers.e 45 '^ beso ^ " '* i e 17 zugeordnet ist. mit Hilfe einer 

bevorzug.e Ausfuhrungsform e.nes Randbeleuchtungs- die H«£thch qu ^ zu / jle weJche zuvor „ aher 

feldes nach der Erfindung hat. M,t dem BW»^» ■ ^^^mZ die maxima.e Vorschubge- 

is. insgesamt eine transportable T «« ve " r ^ u r n f e !"; Xindigkei. der Maschinenschneideinrich.ung mit 1 3 

richtung bezeichnet. welche e.nen Hauptkorper 2. der " n *™'* K *" Hochslanzoolieren um etwa 20% auf \2 

mi, einem Tastatuneil 3 versehen is, und ejn Anze.ge- 50 mm" S ^ ^^^ die , iene ob erfla- 

,eil 4 aufweis, das schwenkbeweghch m„ dem H.upt- c m ^^^ Oberfttche 14 zur Auf- 

korper verbunden is. und uber das Tas.a.ur.eH 3 legbar g Lichtes bilde , 

• sl - •, * ■ r. u rf,-,nn Rei einer solchen Auslegung wird das von der Haupt- 

Dieses schwenkbare Anze.ge.e.l 4 ist flach und dunn Be. einer * ™^ | in f!llende Lich, sicher an der 

ausgeleg. und hat eine Dicke von etwa 10 » .JfSncSS um die Lichtin.ensitat so gtin- 

ein brei.es und flaches Fluss.gkr.s.allanze gefeld 6 auf 0 ue ™'» |J « h 2U macheni und das Lic h, wird zwangs- 

welches mi. e.ner transparenten Schutzplaue 5 abge s. g B . rf Durchgang durc h die Fla- 

deck. is, welcher auf der Vordersei.e "geordne, is, '^'| « Jj; "J* J^ermogen der Reflektorfla- 

Eine Flachenlichtquelleneinrichtung 7 is. hm.e dem ch de ar 1 e"^' ^ f cldes fo f eine ur , r egelmaBige 

Flussigkris.allan/e.gefeld 6 angeordne. und d.ent dazo 60 ch ^de « n « e a S S genutz. werden kann. um die 

das Letztgenannte nut von h.n.en e.nfallendem Licht h el ifg k ei . so wie die GleichmaBigkei, des Randbeleuch- 
a ^ 1 S? , bevorzug,cr ' sform weis, die ^^^S^ m ^^r^ 

flachenbeleuch.ete Einrichtung 7 eine helle ^y ei } e \ ,'„ fe , des isl and ererseits hochglanzpoliert mit einer 

sireuschich. 8. ein Randbeleuch.ungsfeld 9 und e.ne heN 65 ^<*££^%£ S £ 8 Mas chinenschneidein. 

Ie Polyesterreflektorschich. 16 auf. ' -elche ausgehend Vowhubjeschw^ ^ oder ^ 

-SI-- i ^nek,onsfak,or zu verbesser, so daB 
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das in das Randbeleuchtungsfeld 9 eingeleitete Licht 
hieruber nicht austreten und veriorengehen kann. 

Die Reflektorschicht 16, die auf die Seiienkanten des 
Randbeleuchtungsfeldes bei dieser bevorzugten Aus- 
fuhrungsform aufgebracht ist, ist eine heile Polyesterfla- 
che, die eine Flache von 75 u. (Warenzeichen: U2, crhalt- 
lich von Teijin Limited), wahrend die Primariichtqueile 
17 schlank, kompakt und haltbar ist und von einer 12 V 
Kaltkathodenstrahlrohre 12 gebildet wird, die einen 
Durchmesser von 3,8 mm und eine Nennleuchtdichte 
von 12 000cd/m 2 hat. 

Mit 13 ist ein weifies Reflektorband bezeichnet, wel- 
ches derart ausgelegt ist, daB es die unbedruckten und 
etwa 5 mm breiten Randbereiche und die hochglanzpo- 



10 



bevorzugten Ausfuhrungsform ahnlich wie bei den vor- 
anstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsfor- 
men ausgelegt sind, sind gieiche oder ahnliche Teile mit 
denselben Bezugszeichen versehen und eine nahere Be- 
schreibung derselben kann entfallen. Ein von den Erfin- 
dern der vorliegenden Erfindung durchgefiihrter Ver- 
such hat bestatigt, dafi die Leuchtdichte dieser bevor- 
zugten Ausfuhrungsform eine wesentliche Verbesse- 
rung gegenuber einer Auslegungsform darstellt, bei der 
die Reflektorschicht 13 und die Reflektorschicht 16 von- 
einander getrennt sind. Die Leuchtdichte ist gegenuber 
alien vorhandenen Randbeleuchtungsfeldern urn etwa 
10bis15%h6her. 
Die Fig. 7 und 8 zeigen eine vierte bevorzugte Aus- 



lierten Seitenkanten des transparenten Harzsubstrates 15 fuhrungsform eines Randbeleuchtungsfeldes nach der 



10 bedeckt und in zuverlassiger Weise verhindert, daB 
das einfallende Licht hieruber austritt und wenigstens 
teilweise verlorengeht. 

Nach einem von den Erfindern der vorliegenden Er- 
findung durchgefuhrten Versuch hat es sich bei dieser 20 
bevorzugten Ausfuhrungsform bestatigt, daB man eine 
Leuchtdichte von 270 cd/m 2 oder eine Verbesserung um 
etwa 20% im Vergleich zu ublichen Randbeleuchtungs- 
feldern erhalt. Von den 20% gehen vermutlich etwa 
10% auf den dichten Siebdruck fur die Zone 12 mit 25 
groBer Maschenweite zuruck, etwa 10% gehen auf das 
Aufbringen des weiBen Bandes 10 zuruck und einige 
Prozent gehen auf die rauhbearbeitete Querseite 14 zu- 
ruck, welche das einfallende Licht von der Hauptlicht- 
quelle aufnimmt. Dariiber hinaus ist diese Auslegung 30 
insbesondere zweckmaBig, um die Unterschiede hin- 
sichtlich der Helligkeit insbesondere in der Nahe der 
Hauptlichtquelle 17 zu eleminieren, so daB man eine 
ausgezeichnete GleichmaBigkeit der Helligkeit und ein 



Erfindung, bei der die rauhe Oberflache der Querkante 
14 des Randbeleuchtungsfeldes 9 zur Aufnahme des ein- 
fallenden Lichtes auf die Bereiche in der Nahe der zuge- 
ordneten Endabschnitte der Hauptlichtquelle 17 be- 
grenzt ist. Ein viereckformiges, transparentes Acyrl- 
harzsubstrat 10 ahnlich wie bei der ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform, die anhand den Fig. 1 bis 3 verdeut- 
licht wurde, wird verwendet, und eine einzige Primar- 
iichtqueile 17 ist einer Querseite des Randbeleuchtungs- 
feldes 9 derart zugeordnet, daB die Endabschnitte der 
Primariichtqueile 17 in der Nahe der zugeordneten End- 
abschnitte der uberlagerten Querseite liegen, und jeder 
Endabschnitt 14 der Querseite zur Aufnahme des einfal- 
lenden Lichtes ist etwa 2 cm lang in Langsrichtung der 
Querseite gesehen. 

Die unregelmaBige Reflektorflache 11 bei dieser be- 
vorzugten Ausfuhrungsform tragt Gitter, deren Flachen 
sich stufenlos als eine Funktion der Abstandes von der 
Hauptlichtquelle 17 innerhalb des Bereiches eines Fla- 



verbessertes, unregeJmaBiges Reflektionsvermogen der 35 chenverhaltnisses von 20 bis 50 andern. Die Gitter bzw, 



unregelmafligen Reflektorflache 11 einschlieBlich der 
dichten Siebdruckzone erhalt. 

Fig. 5 zeigt eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung, bei 
der zwei Lichtquellen 17 jeweils zugeordneten Quersei- 
ten des Randbeleuchtungsfeldes 9 gegenuberliegend zu- 
geordnet sind, und bei der sich die GittergroBe der 
Oberflache 11 mit Gitterstruktur zum ungleichmaBigen 
Reflektieren als eine Funktion des Abstandes von den 



Maschen 12 der groBten Flache sind an einer Zwischen* 
stelle in der Nahe der Querseite angeordnet, die jener 
gegenuberliegt. welcher die Hauptlichtquelle 17 zuge- 
ordnet isu um jegliche UngleichmaBigkeiten hinsichtlich 
40 der Helligkeit und der Leuchtdichte auszuschalten. Die 
Gitter 12, die die groBten Flachen bei dieser bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform haben, sind nahe beieinanderlie- 
gend jedoch nicht in Beriihrung miteinander vorgese- 
hen, wie dies in Fig. 8 verdeutlicht ist. Obgleich daher 



Seitenkanten andert, wobei die Bandzone 12 mit der 45 die Maschen bei dieser bevorzugten Ausfuhrungsform 
groBten Gitterflache in der Mine horizontal liegt. Die ~ . . _ 

Breite der Bandzone 12 fiir die groflte Maschenflache 
nimmt etwa 20% der Hone des Randbeleuchtungsfeldes 
9 ein. 

Da bei dieser -zweften bevorzugten Ausfuhrungsform 
die Auslegung im wesentlichen ahnlich zu der bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform ausgelegt ist. sind gieiche oder 
ahnliche Teile wie bei der ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform mit denselben Bezugszeichen versehen und 
eine nahere Erlauterung derselben kann entfallen. 

Fig. 6 zeigt eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung. wel- 
ches ahnlich wie die zweite bevorzugte Ausfuhrungs- 
form ausgelegt ist. Diese Ausfuhrungsform weisi zwei 



eine Flache haben, die sich stufenlos als eine Funktion 
des Abstandes von der Hauptlichtquelle andert. ist die 
Zone mit den Maschen, die die groBten Flachen haben, 
nicht mit einem so dichten Siebdruck wie bei den voran- 
50 stehend beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men erstellt. 

Da die restlichen Teile dieser bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ahnlich wie jene bei den voranstehend be- 
schriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen ausge- 
55 legt sind, sind gieiche oder ahnliche Teile mit denselben 
Bezugszeichen versehen und eine nahere Beschreibung 
derselben kann entfallen. Bei einem von den Erfindern 
der vorliegenden Erfindung durchgefuhrten Versuch. 
hat sich gezeigt, daB die Leuchtdichte bei dieser bevor- 



einander gegenuberliegend angeordnete Primarficht- 60 zugten Ausfuhrungsform in der GroBenordnung von 

qucllcn 17 auf, wobei die Reflektorschichten 13 auf den 250 cd/m 2 lag. wenn eine Kaltkathodenstrahlrohre mit 

Seitenkanten von den Hauptlichtquellen 17 wegweisend 12 V und einer Leuchtdichte von 12 000 cd/m 2 als 

und die Refleklorschicht 16 auf der Oberflache des Hauptlichtquelle 17 eingesetzt wurde. Die Unterschiede 

Randbeleuchtungsfeldes ein'teilig aus einem weiBen Fla- hinsichtlich der Leuchtdichte in der Nahe der Haupt- 

chengebilde 18 ausgebildet sind. das um die Hauptticht- 65 iichtquelle 17 sind nicht vorhanden. so daB man eine 

quellen 1 7 herumgefiihn ist. so daB dieses Flachengebil- noch gleichmaBigere Ausleuchtung der Oberflache des 

de auch eine Reflektorschicht 13 fur die Primarlicht- Randbeleuchtungsfeldes erhalt. 

quellen 17 bilden kann. Da aile dic restlichen Teile dieser Fig. 9 zeigt eine funfte bevorzugte Ausfuhrungsform 
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eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung, bei 
der die Oberflache der Querseite' 14, welcher eine einzi- 
ge Hauptlichtquelle 17 zugeordnet ist, bei der Endbear- 
beitung in einem solchen RauhigkeitsmaB aufgerauht 
ist, welches stufenweise in Abhangigkeit von der Langs- 
position langs der Querseite verschieden isu wobei die 
Endteile bei der Behandlung am starksten aufgerauht 
sind. Es hat sich bei einem Versuch gezeigt, daB die 
Leuchidichte dieser bevorzugten Ausfuhrungsform sich 
urn etwa einige Prozente verbessern laBt und die 
GleichmaBigkeit der Leuchtdichte ausgezeichnet und 
bemerkenswert ist 

Da alle restlichen Teiie dieser bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ahnlich wie bei den voranstehend beschrie- 
benen bevorzugten Ausfiihrungsformen ausgelegt sind, 
sind sie mit denselben Bezugszeichen versehen und 
brauchen nachstehend nicht nochmals erlautert zu wer- 
den. 

Die Ausbildungsweisen und die Verfahrensweisen 
zum Ausbilden der unregelmaBigen Reflektorflache ei- 
nes Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung sind 
nicht auf die voranstehend beschriebenen Einzelheiien 
bei den bevorzugten Ausfiihrungsformen beschrankt. 
Beispielsweise konnen eine Siebdruckiechnik unter Ein- 
satz einer hellen oder weiBen Farbe, die ein weiBes Pig- 
ment wie Tiianoxid. enthalt, eine mechanische Technik 
zum Strahlblasen, ein lichtempfindliches Verfahren un- 
ter Einsatz eines sensibiiisierten Papiers, eine Integral- 
formtechnik oder irgendeine andere geeignete Technik 
wahlweise zur Ausbiidung der Gittermuster eingesetzt 
werden, vorausgesetzt, daB die Ausleuchtflache in der 
Nahe der Hauptlichtquelle als ein unregelmaBiger Re- 
flektor wirkt. 

Wenn eine Oberflache eines Randbeleuchtungsfeldes 
nach der Erfindung mittels Siebdruck zur Bildung einer 
unregelmaBigen Reflektorflache erstellt ist. hat die dich- 
te Siebdruckzone zweckmafligerweise eine Breite von 
10 bis 20% der Lange des Randbeleuchtungsfeldes. und 
die Flache sollte bei dem Randbeleuchtungsfeld mit von 
hinten hereinfallendem Licht ausgeleuchtet werden. 

Eine rauhe Oberflache kann an der Querseite des 
transparenten Harzsubstrats uberlagert zu der Primar- 
lichtquelle mit Hilfe einer Schneidbearbeitungs/Polier- 
technik erstellt werden, welche zuvor im Zusammen- 
hang mit der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform be- 
schrieben wurde. Anstelle hierfur kann eine Strahlblas- 
techntk oder eine Technik zum integralen Ausbilden der 
rauhen Oberflache gleichzeitig mit dem Herstellen des 
transparenten Harzsubstrates eingesetzt werden, ob- 
gleich die letzterwahnte Vorgehensweise etwas teuer 
ist. Alternativ kann eine rauhe Oberflache unter Ver- 
wendung eines keramischen Drehschneiders erstellt 
werden, dessen scharfe Kante abgeschnitten und abge- 
flacht oder abgerundet isL Die Grobheit der Oberflache, 
die mit Hilfe eines derartigen Drehschneiders erhalten 
wird. ist im wesentlichen ahnlich wie jene der Oberfla- 
che, die man gemaB einer der voranstehend beschriebe- 
nen Vorgehensweisen erhalt. 

Eine Querseite eines Randbeleuchtungsfeldes nach 
der Erfindung kann derart behandeli sein, daB man eine 
rauhe bzw. eine grobe Oberflache entweder vor oder 
nach der Ausbiidung einer unregelmaBigen Reflektor- 
flache abgesehen von dem Fall erhalt, bei dem eine 
Siebdruckiechnik bei dem transparenten Harzsubsirat 
verwendet werden sollte, urn eine unregelmaBige Re- 
flektorflache zu erhalten. wobei dies nach der Bearbei- 
tung zur Erzielung einer rauhen Oberflache auf der 
Querseite vorgenommen werden sollte, urn die erhalte- 
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ne. unregelmaBige Reflektorflache unverandert beibe- 
haiten zu konnen. 

Die rauhe Oberflache sollte eine groBe Anzahl von 
winzigen Erhohungen und Vertiefungen haben, urn in 
5 effektiver Weise und zwangsweise das einfallende Licht 
hierdurch zu streuen. Derartige Erhohungen und Ver- 
tiefungen konnen regelmaBig in alien Richtungen ange- 
ordnet sein, oder sie konnen alternativ ungleichmaBig 
veneilt vorgesehen sein, um in zuverlassiger Weise das 
io einfallende Licht aufzufangen und dieses in alien Rich- 
tungen zwangsweise zu streuen. 

Die rauhe Oberflache kann an einem Teil einer Quer- 
seite eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung 
vorgesehen sein, oder alternativ kann sie den gesamten 
15 Bereich einer Querseite in Abhangigkeit von den Eigen- 
schaften der unregelmaBigen Reflektorflache einneh- 
men. Auch ist eine Abhangigkeit von der Art der Pri- 
marlichtquelle und dem gewunschten Wert der Hellig- 
keit bzw. Leuchtdichte und anderen Faktoren gegeben. 
20 Die Rauhigkeit kann sich entweder stufenweise oder 
stufenlos andern. Wenn beispielsweise die Hauptlicht- 
quelle nahezu und parallel zu der zugeordneten Quer- 
seite derart angeordnet ist, daB ein Ende der Hauptlicht- 
quelle etwas naher zum Mittelpunkt der Seite liegt, 
25 kann eine rauhe Oberflache an oder in der Nahe des 
Mittelpunktes vorgesehen sein, und die Rauhigkeit kann 
sich entweder stufenweise oder stufenlos andern. Wenn 
in ahnlicher Weise eine rohrenformige Primarlichtquel- 
le eingesetzt wird, sollte die zugeordnete Querseite des 
30 Randbeleuchtungsfeldes teilweise intermittierend und 
mit Intervallen zwischen irgendwelchen zwei benach- 
barten groben Bereichen aufgerauht sein, und diese 
Stellen sollten auf der Querseite unterschiedlich sein. 
Das transpareme Harzsubstrat fur den erfindungsge- 
35 maBen Bestimmungszweck sollte aus einem an sich be- 
kannten Material hergestellt sein. das eine hohe Licht- 
durchlassigkeit hat, wie Acrylharz oder Polycarbonat- 
harz. Das Randbeleuchtungsfeld kann in Form eines 
mehrlagigen Flachenfeldes ausgelegt sein, wobei eine 
40 Streuschicht zwischen jeweils zwei benachbarten 
Schichten angeordnet ist. Das Randbeleuchtungsfeld 
kann auch eine andere Gestalt als viereckfdrmig haben 
und kann beispielsweise kreisformig mil halbkreisformi- 
gen Querseiten ausgelegt sein, denen eine Hauptlicht- 
45 quelle zugeordnet ist 

Obgieich voranstehend die vorliegende Erfindung an- 
hand von bevorzugten Ausfuhrungsforrnen beschrieben 
worden ist, ergibt sich aus der voranstehenden Beschrei- 
bung, daB die Erfindung hierauf und auf die in diesen 
so Zusammenhang erlauterten Einzelheiten nicht be- 
schrankt ist. sondern daB zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen moglich sind, die der Fachmann im Be- 
darfsfall treffen wird. ohne den Erfindungsgedanken zu 
verlassen. Dies bezieht sich insbesondere auf die Ge- 
55 stall, die Anordnung. die GroBe. das Material, die An- 
zahl von Teilen, das Verfahren zur Herstellung und zum 
Einbau der unregelmaBigen Reflektorflache, des irans- 
parenten Harzsubstrates und der Hauptlichtquelle und/ 
oder der Hauptlichtquellen. Insbesondere kann die Re- 
60 flektorflache ein ungleichmaBig angeordnetes oder 
kompliziert ausgelegtes, modifiziertes Muster in Abhan- 
gigkeit von den Verhaltnissen haben, unter denen es 
zum Einsatz kommt, oder der Betrieb durchgefuhrt 
wird. Bei einem Randbeleuchtungsfeld nach der Erfin- 
65 dung, welches die vorstehend beschriebene Ausgestal- 
tung hat, fangi die Querseite. die der Hauptlichtquelle 
zugeordnet ist und eine rauhe bzw. grobe Oberflache 
hat. in zuverlassigerweise das von der Hauptlichiquelle 
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einfallende Ucht ein und streut dieses zwangslaufig in 
alle Richtungen, so daB das Vermogen der Reflektorfla- 
che des Randbeleuchtungsfeldes fur eine unregelmaBige 
Reflektion vollstandig ausgenutzt werden kann, urn die 
Leuchtdichte sowie die GleichmaBigkeit bei der Aus- 5 
leuchtung des Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfin- 
dung zu verbessern. 

Da die beabsichtigte Wirkung der gleichmaBigen 
Helligkeit bzw. Leuchtdichte bei einem Randbeleuch- 
tungsfeld nach der Erfindung durch einfache Bearbei- jo 
tung einer Querseite des Randbeleuchtungsfeldes er- 
zielt wird, um dieser eine grobe Oberfiache zu verleihen, 
laBt sich ein solches Feld mit relativ wenig Kosten ver- 
bunden, herstellen, und es ergeben sich zeitabhangig 
kaum Verschlechterungen. is 

Patentanspruche 

1. Randbeleuchtungsfeld (9) zur Verwendung als 
eine flachenbeleuchtete Einrichtung, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB sie ein transparentes Harzsub- 
strai (10) aufweist, das eine unregelmaBige Reflek- 
torflache (11) mit einem darauf ausgebildeten Git- 
termuster hat. daB die GroBe der Gitter eine Funk- 
tion des Abstandes von der Hauptlichtquelle (17) 25 
ist, die einer Querseite des transparenten Harzsub- 
strates (10) zugeordnet ist, und daB die Querseite 
derart bearbeitet bzw. behandelt ist. daB sie eine 
rauhe Oberfiache zur Aufnahme des einfallenden 
Lichtes hat. 30 

2. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rauhe Oberfiache (11) zum 
Aufnehmen des einfallenden Lichtes durchgehend 
langs der Langsersireckung der Querseite ange- 
ordnet ist. welcher die Hauptlichtquelle (17) zuge-35 
ordnet ist. 

3. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rauhe Oberfiache (11) zum 
Auffangen des einfallenden Lichtes intermittierend 
langs der Langserstreckung der Querseite ange- 40 
ordnei ist, welcher die Hauptlichtquelle (17) zuge- 
ordnet ist. 

4. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1, 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die rauhe Ober- 
fiache (11) zum Einfangen des einfallenden Lichtes 45 
uber die gesamte Lange der Querseite erstreckt, 
welcher die Hauptlichtquelle (17) zugeordnet ist. 

5. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rauhe Oberfiache (1 1) zum 
Auffangen des .einfallenden Lichtes teilweise die. 50 
Lange der Querseite bedeckt. welcher die Haupt- 
lichtquelle (17) zugeordnet ist. 

6. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1. 3, 4 oder 
5. dadurch gekennzeichnet. daB die rauhe Oberfia- 
che (11) zum Auffangen des einfallenden Lichtes 55 
ein Teil der Lange der Querseite bedeckt, welche in 
der Nahe der Hauptlichtquelle (17) liegt. 

7. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Grad 
der Rauhigkeit der rauhen Oberfiache (11) zum 60 
Einfangen des einfallenden Lichtes sich entweder 
stufenweise oder stufenlos als eine Funktion des 
Absiandes von der Hauptlichtquelle (17) andert. 

8. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Haupt- 65 
lichtquelle (17) eine Leuchtrohre, wie eine Leucht- 
stofflampe oder eine Kaltkathodenstrahlrohre ist. 

9. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Anspru- 
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che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
schen (12) des Gittermusters mit der groBten Fla- 
che auf der unregelmaBigen Reflektorflache (11) in 
der Nahe der Mine zwischen einem Paar von ge- 
geniiberliegender Seiten aber naher zu der Quer- 
seite angeordnet sind, die von der anderen Quersei- 
te entfernt liegt, welcher die Hauptlichtquelle (17) 
gegenuberliegt. 

10. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
schen (12) des Gittermusters mit der groBten Fla- 
che auf der unregelmaBigen Reflektorflache (11) in 
der Mine zwischen einem Paar von gegenuberlie- 
genden Querseiten angeordnet sind, und daB zwei 
Hauptlichtquellen (17) den jeweiligen Querseiten 
benachbart angeordnet sind. 
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Abstract (Basic) : GB 2247309 A 

The edge- illuminating emitter panel (6) or edge light panel has a 
transparent resin substrate with an irregular reflection surface with a 
mesh pattern formed on it. The mesh size varies with the distance away 
from a primary light source which is juxtaposed to a side of the 
substrate. The side is finished to provide a rough surface for 
permitting light issued from the source to effectively enter the 
substrate. The rough surface is continually formed along the side. The 
rough surface ensures the light incident to the side a sure entrance as 
well as a sure diffusion. 

The rough surface is formed intermittently or formed in part of 
the side. The roughness varies stepwise or continuously with the 
distance away from the light source. The light source is a tube such as 
a fluorescent lamp or cold cathode ray tube. 

US E / ADVANTAGE - Also for signboard. Improved brightness and 
uniformity of clearness in display. (29pp Dwg.No.1/9) 

Abstract (Equivalent) : GB 2247309 B 

An edge light panel for a surface light source device comprising a 
transparent resin substrate having first and second planar surfaces and 
a plurality of sides, one of said sides being arranged to be juxtaposed 
to a primary light source, the substrate having formed on one of said 
first and second surfaces a light reflecting pattern comprising dots of 
light reflecting material distributed such that the density of said 
dots increases with distance from said one side, whereby light 
reflected from said primary light source through the other of said 
first and second surfaces is substantially even across the area of said 
pattern, said one side being so finished as to provide a rough surface 
which permits lighf from side primary light source to enter said 
substrate evenly. 

Abstract (Equivalent) : US 5178447 A 



| 




The edge light panel includes a transparent resin substrate having 
an irregular reflection surface with a mesh pattern formed there. A 
mesh size of the pattern varies with the distance away from a primary 
light source which is juxtaposed with a side of the substrate. The side 
is so finished as to provide a rough surface for permitting light 
issued from the light source to effectively enter the substrate. The 
rough surface is continually formed along the side. 

The thus formed rough surface ensures the light incident on the 
side a sure entrance as well as a sure difusion. The edge light panel 
improves the display device in brightness and uniformity of in display 
clarity. The rough surface may be formed intermittently or formed on at 
least a part of the side. The rough surface may be so formed as to have 
its roughness vary step-wise or continuously with the distance away 
from the light source. 

USE - Edge- illuminating emitter panel or edge light panel in 
lienaid crystal display device. 
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